
يغ مفيذة صثوابت و

Constants and useful formulas 

 

Gas constant                          التابت العام للغازات R = 8.314 J K
-1 

mol
-1

        

Faraday constant       ثابت فارادي                           F = 96485 C mol
-1

 

Use as standard pressure:  الضغط القياسي               p = 1.013∙10
5
 Pa  

Use as standard temperature:   درجة الحرارة القياسية    T = 25°C = 298.15 K 

Avogadro’s number   عدد أفوجادرو                         NA = 6.022∙10
23

 mol
-1

   

Planck constant ثابت بلانك                          h = 6.626∙10
-34

 J s 

Speed of light                                 سرعة الضوء c = 3.00∙10
8
 m s

-1 

 

G = H - TS  G = - nFE 

G
0
 = - RT∙lnK  G = G

0
 + RT∙lnQ   with Q = 

)(

)(

reactandscofproduct

productscofproduct
 

H(T1) = H
0
 + (T1 - 298.15 K)∙Cp    (Cp = constant) 

 

Arrhenius equation  ارهينيوس  معادلة       k = A ∙ TR

Ea

e 


 

Ideal gas law القانون العام للغازات              PV = nRT 

Nernst equation  معادلة نيرنست E = E
0
 + 

red

ox

c

c
ln

nF

RT
  

 

1 J = 1 N m   1 N = 1 kg m s
-2

           1 Pa = 1 N m
-2

  

1 W = 1 A V = 1 J s
-1

   1 C = 1 A s 

 

 

يسمح نهطانب باستخذاو الآنت انحاسبت ويزود بانجذول انذوري نهعناصر 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



: نكم مما يأتي اختر الإجابت انصحيحت : أولاً   
 

 

: ٠غبٚٞ HCOOH    ػذد إٌىزشٚٔبد ٠ٌٛظ فٟ عضٞء ؽّغ ا١ٌٍّٕه  -1

  18( د)     24( ط)                16  ( ة)                  4 (أ)

 

: أٞ ِٓ ِشوجبد اٌفغفٛس اٌزب١ٌخ لا رخؼغ ٌٍمبػذح اٌضّب١ٔخ   -2

       1 ) PCl5                   2 ) PCl6
-

         3) PCl4
+

                         4) PCl3  

 

    1ٚ3( د)             4ٚ  3(ط)       3ٚ  2( ة)  2ٚ  1 (أ)

 

ْ سٚا   -3 ّٛ : ثؾػٕظش اٌجش١ٍ٠َٛ ٠ّىٓ أْ ٠ى

 رٕبعم١خرغب١ّ٘خ  -د   رغب١ّ٘خ ٚأ١ٔٛ٠خ     -ط     رغب١ّ٘خ فمؾ  -ة     أ١ٔٛ٠خ فمؾ -أ  

 

:  ٟ٘  57َٚ اٌزٞ ػذدٖ اٌزسٞ ٞأػذاد اٌىُ الأسثؼخ  ٌلإٌىزشْٚ الأخ١ش فٟ ػٕظش اٌلأضبْ   -4

      ms =  0.5+   &   ml = 0      &   L =0   &      n=6(أ )        

      ms =  0. 5-   &   ml = 0      &  L = 0   &      n=6(ة)        

     ms =  0.5+   &   ml = 3-     &   L =3   &      n=4(ط )        

   ms =  0.5+   &   ml = 2+    &   L =2   &      n=5(   د)         

 

: س ٘ٛٔظٙباالأػٍٝ دسعخ  ح ا٢ر١خ فئْ اٌّشوت الأ٠ِٟٛٔٓ ث١ٓ اٌّشوجبد   -5

 NaI   ( د)                               LiF(   ط)                       KBr(  ة)                          NaCl( أ )  

 

: إٌٝ   َ 40ْػٕذ ( ٚصٔبً % 65-60 )٠ّىٓ أوغذح اٌز٠ٌٛٛٓ ثضبٟٔ أوغ١ذ إٌّغ١ٕض فٟ ٚعٛد ؽّغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض  -6

اٌجٕضأٌذ١٘ذ  (د)                     الأع١زبٌذ١٘ذ     (ط)                اٌف١ٕٛي      (ة)               ٠ٚه     ؽّغ اٌجٕض  (أ )        

 

: فٟ عضٞء الإ٠ض١ٍ١ٓ ِٓ رذاخً اٌّغب١ٌٓ C-Hرزىْٛ اٌشاثطخ   -7

SP( ط)                         P-P( ة)                                  P-S(أ )         
2
-S                           (د )SP

2
-SP

2 
 .

 

: اٌّبدح اٌزٟ رؼزجش إعزشاً ٟ٘   -8

اٌؾ١ٍت ( د)   اٌجلاعز١ه         ( ط)  اٌذْ٘ٛ     ( ة )                   اٌظبثْٛ           ( أ )    

 

أٞ ِٓ ا٢رٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػذد أوضش ِٓ اٌزساد ؟         -9

   عُ ِٓ اٌىجش٠ذ  10د ـ               عُ ِٓ اٌظٛد٠َٛ  10ط ـ          عُ ِٓ الأ١ٌَِٕٛٛ  10ة ـ                 ٌفٛعفٛس عُ ِٓ ا 10  أ ـ    

 

: فٟ اٌزفبػً اٌّزضْ اٌزبٌٟ    -10

N2(g) +  O2(g)  + 2   ⇌  ؽشاسحNO(g)      

 : ؽذٜ اٌطشق اٌزب١ٌخإة (NO)٠ّىٓ ص٠بدح و١ّخ   

  . ص٠بدح دسعخ ؽشاسح إٌظبَ(  ة.   وغغ١ٓرم١ًٍ و١ّخ الأ   ( أ

 .ص٠بدح اٌؼغؾ ػٍٝ إٌظبَ   ( د.   رم١ًٍ و١ّخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ  ( ط

 

. (K 298)إرا ػٍّذ أْ إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ ٌٍزفبػً الافزشاػٟ اٌزبٌٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح   -ٔٔ

 2A(g) + B(g)       C(g) + 2D(g) 

 :وّب ٠ٍٟ

  سلُ اٌزغشثخ

 [B] (mol/L) 

 

[A] (mol/L) 

عشػخ رى٠ٛٓ اٌّبدح   

(C) mol L
 l-

 s
-1

 

1 0.010 0.010 1.20×10
-3

 

2 0.010 0.020 2.40×10
-3

 

3 0.010 0.030 3.60×10
-3

 

4 0.020 0.030 1.44×10
-2

 

 



:  فئْ ل١ّخ صبثذ عشػخ اٌزفبػً ٟ٘

10×2.40(   أ 
3
  L

 2
 mol

-1
 s   10×3.60(  ة

-3
  L

 2
 mol

-2
 s

-1
   

10×1.20(  ط
-3

  L
 2

 mol
-2

 s
-1

10×1.20(  د                
3
  L

 2
 mol

-2
 s

-1
  

 

: رغبٚٞ (D)، فئْ عشػخ رى٠ٛٓ اٌّبدح  0.020 M   ٚ[B] = 0.060 M = [A]اػزّبداً ػٍٝ اٌّضبي اٌغبثك أػلاٖ إرا وبْ    -12

mol  0.173(   أ 
 
 L

-1
 s

-1
mol  0.0864(  ة   

 
 L

-1
 s

-1
    

mol  0.259(  ط
 
 L

-1
 s

-1
mol   0.778   (د    

 
 L

-1
 s

-1
  

 

 :ِغ ِؼذي أزشبس غبص ٠N2زغبٜٚ ِؼذي أزشبس غبص    -13

 HF  -د                               C2H4  -ط   O2   -ة                                 Cl2 -أ      

 

ٚاٌٛػبء اٌضبٌش ،  H2Sِٛي ِٓ غبص  5ٚاٌٛػبء اٌضبٟٔ  F2 ِٛي ِٓ غبص 5اٌٛػبء الأٚي  : ٚٞ دٌزش ٚرؼ 10ٌذ٠ه صلاصخ أٚػ١خ ؽغُ وً ِٕٙب   -14

: فئْ اٌٛػبء اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ػغؾ اٌغبص أوجش ٘ٛ، إرا ػٍّذ أْ ع١ّغ الأٚػ١خ ػٕذ ٔفظ دسعخ اٌؾشاسح O2ِٛي ِٓ غبص  5

ٍٚ ا   -اٌضبٌش                          د  -ط   اٌضبٟٔ -الأٚي                             ة -أ       ٌؼغؾ فٟ ع١ّغ الأٚػ١خ ِزغب

 

: فئْ ػذد الإٌىزشٚٔبد اٌزٟ رىزغجٙب رسح اٌىجش٠ذ ٠غبٚٞ SO2  إٌٝ  H2SO4  ػٕذ اخزضاي   -15

    8(  د                                    6( ط                                      (ة                         2( أ

 

:      شؾ ؽبلخ اٌّشوت آٌ   -16

. رغبٚٞ ؽشاسح اٌزفبػً (    رغبٚٞ اٌطبلخ إٌّشطخ                ة(   أ         

. أوجش ِٓ ؽبلخ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ (   د.           ألً ِٓ ؽبلخ اٌّٛاد إٌبرغخ (   ط       

 

ػٕذ ٔمطخ ( ِٛلاس 0.15)اٌجبس٠َٛ اٌزٞ رشو١ضٖ  دٍٍِزش ِٓ ١٘ذسٚوغ25ٌّٟؼب٠شح ( ِٛلاس  0.05)ِب اٌؾغُ اٌلاصَ ِٓ ؽّغ اٌفغفٛس     -17

:   اٌزؼبدي؟ ػٕذِب رىْٛ ِؼبدٌخ اٌزفبػً

 3Ba(OH)2 + 2H3PO4                Ba3(PO4)2 + 6H2O  

       150(  د)                                    100(    ج)                                75(     ب)                        50  ( أ)

  :ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ  -18

        kJ/mol 179.3+=   وبٌغ١ًٌَٛ Heat of Sublimation))ؽبلخ اٌزغبِٟ 

 kJ/mol 1731+=   وبٌغ١ًٌَٛ Energy (  Ionization)ؽبلخ اٌزأ٠ٓ  

          kJ/mol 139+=   فٍٛسًٌ  Energy (  Dissociation)ؽبلخ اٌزفىه              

 kJ/mol 327.9-=  فٍٛسًٌ Electron Affinity)) ٌفخ الإٌىزش١ٔٚخ ؽبلخ الأ 

 kJ/mol 1219.6-=  فٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َْٛ ٌٞزىٛ Standard Heat of Formation))رى٠ٛٓ اٌم١بع١خ ؽبلخ اي

 :رغبٚٞ kJ/molثٛؽذح  CaF2 ٌٍّشوت  Energy  (  Lattice)ؽبلخ اٌجٕبء اٌشجىٟ اٌجٍٛسٞ فئْ   

 2285.2-(  د   2941-( ط                            891.7 –( ة                       2613.1- ( أ

: ِٓ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ رغبٜٚ ثٛؽذح اٌىٌَٛٛ( ِٛي ½ ) و١ّخ اٌىٙشثبء اٌلاصِخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ    -19

    48250(  د )          96500( ط)     2                      (ة)            193000 (أ)

 

٠ظذس ٘ٛ ٚإٌٛاح اٌّزٌٛذح ػٕٗ ِب ِغّٛػٗ عغ١ّ١ٓ ِٓ عغ١ّبد أٌفب ٚػ١ٍٗ فئْ  ( 2A) ػٕظش ِشغ ِٓ ِغّٛػخ اٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ الأسػ١خ  -20

: اٌؼٕظش إٌٙبئٟ إٌبرظ ع١ىْٛ ِٓ اٌّغّٛػخ

  2A (ط)              4A  (ة6A                       ((  أ)
                 

 (
 

   8A (د

 

 : ٌٍزفبػً اٌزبٌٟ   -21

                   2H2(g)  + O2(g)  ⇌     2H2O (g)                                

: فئْ      

 

   Kp = Kc (RT) د )                      Kc = Kp (RT)
-2

( ط                Kp = Kc(RT) 
–3

(ة                    Kp = Kc/RT ( أ   

 
 :١ِبئ١خ اٌزٟ ٠ّضٍٙب اٌزفبػً اٌزبٌٟ فٟ اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚوٟ   -ٕٕ

 

      Fe
++ 

+   Ni                          Fe    +   Ni
++                                    



 

  :اٌخ١ٍخ ػٕذِب(   Cell Potential) رمً ل١ّخ فشق عٙذ 

Ni]ٚ [Fe]٠ضداد  (ة      [Ni]ٚ[Fe] ٠مً  (أ
++

Fe]٠ضداد   (ط         [
++

Ni]لً ٚٞ [
++

 [Ni]ٚ ٠مً  [Fe]٠ضداد    (د     [

 

OH] اؽغت رشو١ض    -23
-
؟    M HCl 0.01 فٟ ِؾٍٛي  [

 
                   

(أ)
                                

110
-2         

(ة)
 

110
-12

 2 (د)                        12 (ط)                    

 

  pH ، اؽغت اٌـ NaOH (pH=10)ِٓ ِؾٍٛي  ml 3  ِغ   HCl (pH=3)ِؾٍٛي ؽّغ  ِٓ   ml  2 ثخٍؾ  ِؾٍٛي ِبئٟ رُ رؾؼ١شٖ    -24

 ؟  ٌٍّض٠ظ إٌبرظ

 

110 (ط)                   10.5   (ة)  3.5                          (أ)         
-3

110 (د)                   
-4 

 
M MnO4 0.1 اؽغت عٙذ اٌمطت اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ     -25

-
 ٚ0.05M Mn

+2
؟         pH  =  1 فٟ ِؾٍٛي ف١ٗ اٌـ  

 

   1.60( د)  1.52(  ط)  1.42( ة)    1.38    (أ)    

 

           ٌزفبػً اٌخ١ٍخ اٌزبٌٟ    -26

  2Ag
+
 (aq) (1M)  +  H2 (g) ( 1 atm )     2Ag (s)  +  2H

+
 (aq) ( ? )             

  E = + 0.906 V:    وبْ عٙذ اٌخ١ٍخ غ١ش اٌم١بعٟ  ٠غبٚٞ إرا 

 :ٌٍخ١ٍخ pH  الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  فئْ ل١ّخ            

    14( د                          7(ط                 3( ة            2( أ    

  

١ٍٍِزش،فئرا وبْ صبثذ  212ٚثٍغ ؽغّٗ  ٍٍِزش/ عُ 1.25افزٗ عُ ِبء فزىْٛ ِؾٍٛي وش200أػ١فذ و١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ ع١ب١ٔذ اٌظٛد٠َٛ إٌٝ    -27

10×1.6= ؽّغ ع١ب١ٔذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ رفىه 
-5

  :ٌغ١ب١ٔذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ رغبٚٞ    PHفئْ ل١ّخ  

  12( د                               9.81( ط                             4.19( ة                              1.99( أ       

 

٠زفك ِغ خظبئض اٌط١ف اٌخطٟ ؟  ٠ٍٟ لا أٞ ِّب    -28

٠ظٙش فٟ ِٕطمخ اٌؼٛء غ١ش اٌّشئٟ  ( ٠ظذس ػٓ اٌزساد اٌّضبسح             ة( أ             

   رظٙش ف١ٗ أٌٛاْ لٛط اٌّطش( د                أٌٛأٗ ِٕفظٍخ            ( ط            

 : صلاصٟ ١ِض١ً ثٕزبْ-4,2,2اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٌٍّشوت    -29

    C8H18    ( د)        C8H16(       ط)            C5H12(     ة)          C8H14  (أ)

 

 :   ػٕذ اخزضاي اٌجٕزبْٔٛ ٠ٕزظ ػٕٗ   -30

صٕبئٟ ا٠ض١ً ا٠ضش ( د)عض٠ئ١ٓ ِٓ الإ٠ضبٔٛي            ( ط)          ثٕزبٔٛي     -2(   ة)     اٌجٕزبٔٛي       ( أ)

 

 :  ٘ٛ ١٘ذسٚع١ٕ١خ سٚاثؾ عض٠ئبرٗ ث١ٓ رزىْٛ لا اٌزٞ اٌّشوت   -31

 HOCH2CH2OH     (د)             CH3CH2OH( ط)              CH3CH2- NH2   (ة)            2NC2H5 (CH3) ( أ)

 : أي الهركتبت الثبلٌة عظرٌة  -32

 
 
 
 

 
 



   .Methoxy gpأي هخهَعة هو هخهَعبت هٌثَكشً   -33
 ٌهكو أو ثخطع لمثحمل الهبئً فً الَشظ الحهطً الهثعبدل   Pentamethyl glucoseفً الهركة        

 

 

 

 

 

a     (ٌـ)                      b (د)                      c (ج)                        d (ة)                     e ( أ)  

 

: لدَز َالكٌثَزلثبلٌة ٌشثخدن لمثفرٌق تٌو الأأي الهركتبت ا  -34
 

       (a)  Ag(NH3)2/
 -
OH         (b) LiAlH4                  (c) KMnO4/H

+
/cold     (d) NaHCO3 

 

: أي الهركتبت الثبلٌة لً أعمى درخة غمٌبو-35
 

 

   
 
 
 
 
 

:  الهركة الثبلً لً الاشن  -36

                                 

1,1-dimethylcyclopent-2-ene     (ة )           5,5-dimethylcyclopentene   (أ )  

 dimethylcyclopentene-2,2               ( د)          dimethylcyclopentene-3,3( ج)         

 
: أٞ اٌؼجبساد ا٢ر١خ طؾ١ؾخ ػٓ دٚسح وٛسٞ -37

رٙذف إٌٝ رؾ٠ًٛ اٌغٍٛوٛص إٌٝ ؽّغ لاوز١ه        ( أ   

رٙذف إٌٝ رؾ٠ًٛ ؽّغ لاوز١ه اٌّزىْٛ فٟ خلا٠ب اٌىجذ إٌٝ عٍٛوٛص فٟ خلا٠ب اٌؼؼلاد       ( ة 

اٌؼؼلاد  إٌٝ عٍٛوٛص فٟ خلا٠ب اٌىجذ ٌلاعزفبدح ِٕٗ فٟ خلا٠ب اٌؼؼلاد رٙذف إٌٝ رؾ٠ًٛ ؽّغ لاوز١ه اٌّزىْٛ فٟ خلا٠ب (  ط 

. رمً رفبػلارٙب فٟ ؽبٌخ اٌزّبس٠ٓ اٌش٠بػ١خ اٌشذ٠ذح ٚاٌط٠ٍٛخ( د  



       

            

 :حل المسبئل التبلية: ثبنيب

 

 

  ؟Ag2CO3 إٌٝ 2.33gِٓ   (M.Wt =106g) Na2CO3 اٌلاصَ ٌزؾ٠ًٛ  AgNO3 (M.Wt  = 169.9g) اؽغت ٚصْ   -1

 

 عُ ِٓ فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ  16وُ ػذد أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ إٌبرغخ ِٓ إراثخ    -2

 :ِؼبدٌخ اٌزفبػً         

   3K
+
   +    P04

---
 

 +     H2O  K3PO4                            

 

 

 :ِٛػؼ أدٔبٖ  vanilla odourٚ٘ٛ ِٕزظ ؽج١ؼٟ ٌٗ سائؾخ اٌفب١ٍ١ٔلا   vanillinرشو١ت اٌفب١ٍ١ٔٓ    -3

ِٕٗ؟  23.6gػ١ٕخ ٚصٔٙب  وُ ِٛي ِٓ عض٠ئبد اٌفب١ٍ١ٔٓ ِٛعٛدح فٟ   

 

: ػًٍ ٌّب ٠ٍٟ  -4

؟ ١َِٔٛٛ ٚاٌىشَٚ ٚاٌؾذ٠ذيثؼغ اٌفٍضاد ِضً الأ ػٍٝلا ٠ؤصش ؽّغ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّشوض     -أ

 ا١ٌخ ٌٙب خٛاص ثبسا ِغٕبؽ١غ١خ؟ِؼظُ اٌؼٕبطش الأزك   -ة     

 

فٟ  Cثٛؽذح )اؽغت دسعخ اٌزغّذ    -5
o

 glycerol  ِٓ اٌغ١ٍغ١شٚي  mol 1.50ٌّؾٍٛي ؽؼش ثئراثخ (  

250.0g      اٌّبء ِٓ                (m/C
o 

1.86 =Kf ) 

 

 س٠خ ٚصبثذ اٌزٛاصْ ٌزفبػً ِؼ١ٓ ٠زُ رمذ٠شٖ ثٛاعطخ اٌزغ١ش وً اٌزغ١شاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ إٌظُ اٌؾ١خ ٚغ١ش اٌؾ١خ رخؼغ ٌمٛا١ٔٓ اٌذ٠ٕب١ِىب اٌؾشا  -6

. ٔزشٚثٟ ٚاٌزغ١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسحلإٔضبٌجٟ ٚاٌزغ١ش فٟ الإفٟ ؽبلخ عجظ اٌؾشح ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ٠زُ رمذ٠ش٘ب ثٛاعطخ اٌزغ١ش فٟ ا

: ِٓ اٌزبٌٟ اِب ٠ٕبعجٗأدٔبٖ ةِلأ اٌفشاغبد ا 

 Keqصبثذ اٌزٛاصْ  

 Hاٌزغ١ش فٟ الأضبٌجٟ  

 Sاٌزغ١ش فٟ الأزشٚثٟ  

 Gاٌزغ١ش فٟ اٌطبلخ اٌؾشح  

 

.......... الاػزّبد اٌىج١ش ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسح  ( أ)

............ اٌؼلالخ اٌٛؽ١ذح ثمٛح اٌشاثطخ  ( ة)

 ..............ل١بط اٌزغ١ش فٟ اٌؼشٛائ١خ ( ط)

.......... راد ػلالخ ثبٌى١ّبد اٌّزفبػٍخ ٚإٌبرغخ ( د)

.......... ٌزفبػً ل١بط رٍمبئ١خ ا( ٘ـ)

 ........ل١بط اٌؾشاسح اٌّّزظخ أٚ إٌّجؼضخ ( ٚ)

: ٠زىْٛ ػٕظش اٌىشثْٛ ِٓ إٌظبئش اٌضبثزخ -7

 -أ 
12

C   ( 98.9% اٌزساد ِٓ .)   

 -ة       
13

C   ( 1.1% اٌزساد ِٓ  .)

ثبلإػبفخ إٌٝ إٌظ١ش٠ٓ اٌغبثم١ٓ، ٠ٛعذ إٌظ١ش اٌّشغ
14

C    عٕٗ ٠ٚزىْٛ ٘زا إٌظ١ش  5730=    1/2ػّش ٌٗ  صثٕغجخ ػئ١ٍخ، ٚفزشح ٔظف اي

، ٠ٚخزٍؾ ِغ إٌظ١ش٠ٓ ا٢خش٠ٓ ػٓ ؽش٠ك دٚسح صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌطج١ؼ١خ، CO2فٟ عٛ الأسع ثزأص١ش الأشؼخ اٌى١ٔٛخ ػٍٝ شىً 

ٚرؼطٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ِؼذي رؾًٍ 
14

C :   ًٍد ص / د ع  =  -ِؼذي اٌزؾ =λ  ( 1).......................ع

. الإشؼبػٟ صبثذ اٌزؾًٍ λؽ١ش ع ػذد اٌزساد، ص اٌضِٓ،  

ع= ع : الإشؼبػٟٔؾظً ػٍٝ لبْٔٛ اٌّؼذي اٌّؼشٚف ٌٍزؾًٍ ( 1)ٚثّىبٍِخ اٌّؼبدٌخ 
.
 e

- λ ص
  

ع ؽ١ش
.
 . ػٕذ صِٓ طفش 14 -ػذد رساد اٌىشثْٛ 

 

؟   1/2ٚفزشح ٔظف اٌؼّش ص λِب ٟ٘ اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ ث١ٓ اٌّزغ١شاد  - أ

.  رؾًٍ فٟ اٌذل١مخ ٌىً عشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌىشثْٛ 13.6= اٌطج١ؼ١خ  CO2 اٌىشثْٛ، ٚاٌزٞ ٘ٛ عضء ِٓ دٚسحِؼذي رؾًٍ  - ة

 .، ٚثبٌزبٌٟ فئْ ِؼذي رؾًٍ اٌىشثْٛ ٠ٕمض CO2، فئٔٗ ٌُ ٠ؼذ ٌٗ دٚس فٟ دٚسح (شغشح)فئرا ِبد ٔجبد  



ٌغفٓ ٚاٌزغبس ٚاٌّؾبسثْٛ اٌز٠ٓ ٔشأٚا فٟ إٌّبؽك ِلاؽٛ اُ٘ ) ِٓ إؽذٜ عفٓ اٌفب٠ىٕظ٠ؼزمذ أٔٙب لطؼخ خشت ٚعذد  1983فٟ عٕخ  

-793َ) اٌمشْ اٌؾبدٞ ػششإٌٝ  اٌمشْ اٌضبِٓفٟ أٚاخش  أٚسٚثبٚأعضاء أخشٜ ِٓ  ٚاٌفشٔغ١خ اٌجش٠طب١ٔخٚ٘بعّٛا اٌغٛاؽً  الإعىٕذٔبف١خ

لطؼخ  افٟ أٞ عٕخ لطُؼذ اٌشغشح اٌزٟ أخُزد ِٕٗ  .عُ وشثْٛ/ دل١مخ / رؾًٍ 12.0  :ٚٞ، فٛعذ أٔٗ ٠غبف١ٙب ل١ظ ِؼذي اٌزؾًٍ ،(1066َ

اٌخشت؟ 

عُ وشثْٛ، فّب ٘ٛ اٌخطأ إٌبرظ فٟ رمذ٠ش ػّش لطؼخ اٌخشت فٟ اٌفشع / دل١مخ /رؾًٍ 0.2=  ػٍٝ فشع أْ اٌخطأ فٟ ِؼذي اٌزؾًٍ ٘ٛ  -ط        

؟ (ة)

)ِب ٟ٘ ٔغجخ إٌظبئش   -د        
12

C    :
14

C  ) اٌىشثْٛ اٌزٞ ٠ٍؼت دٚساً فٟ دٚسح ِٓCO2  ؟ (٠ِٛبً  365اٌغٕخ ) اٌطج١ؼ١خ

 

:  اٌزبٌٟ (ٔغجخ وً ٔظ١ش) اٌؼٕظشاْ اٌغزشٔش١َٛ ٚاٌشٚثذ٠َٛ ٌّٙب اٌزشو١ت إٌظ١شٞ -8

اٌشٚثذ٠َٛ  ٔظبئش            ،                                    ٔظبئش اٌغزشٔش١َٛ اٌّغزمشح                   

          
84

Sr 0.56%                
85

Rb 72.17%  (ِغزمش )

          
86

Sr 9.86%                         
87

Rb 27.83%  (4.7=   1/2ِشغ ص 10
10

( عٕخ 

            
87

Sr 7.0%                                                      ًٍٚرؾ
87

Rb  ٌٝ٠ؤدٞ إ
87

Sr   

            
88

Sr 82.58%                                  

 

طخش )، خبَ ع١ٍىبد(صبٟٔ أوجش عض٠شح ثؼذ أعزشا١ٌب، لشة اٌمطت اٌّزغّذ اٌشّبٌٟ ٚربثؼخ ع١بع١بً ٌٍذّٔبسن)  ٠ٛعذ فٟ عض٠شح عش٠ٕلأذ

 .، ٠ؾزٛٞ ػٍٝ وً ِٓ اٌغزشٚٔش١َٛ ٚاٌشٚثذ٠َٛ(إٌب٠ظ

 

اٌزٟ رظف إٔزبط   ِب ٟ٘ اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ  -أ
87

Sr   ِٓ
87

Rb   وذاٌخ ٌٍضِٓ؟

) ػٍٝ فشع أْ إٌغجخ إٌظ١ش٠خ -ة
  87

Sr  :
 86

Sr  )   وّب ػ١ٕزٙب اٌطشق اٌط١ف١خ، ٚإٌغجخ إٌظ١ش٠خ(
  87

Rb  :
 86

Sr  ) ِؼشٚفخ ٌظخش

إٌب٠ظ، فّب ٟ٘ اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ اٌزٟ ٠غزط١غ الإٔغبْ ثٛاعطزٙب ؽغبة ػّش طخش إٌب٠ظ؟  

 

٠O2ّىٓ رؾؼ١ش ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ الأ٠ٛٔبد     -9
-
, O2

2-
O2ٚؽزٝ    

+
ٚػبدح رٕزظ رٍه الأ٠ٛٔبد ِٓ عض٠ئبد الأوغغ١ٓ أصٕبء اٌزفبػلاد ،  

 :اٌّخزٍفخ، وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌّخطؾ اٌزبٌٟ

      O2
+

         →O2
 

         ←O2
-

 

                ↓ 

O2
2-        

 

 

. اٌّخطؾ، ػ١ٍّخ أوغذح ٚأ٠ٙب ػ١ٍّخ اخزضاي ٌغضا الأوغغ١ٓٚػؼ أٞ اٌزغ١شاد اٌغبثمخ فٟ  -أ 

. ٌىً أ٠ْٛ ِٓ الأ٠ٛٔبد اٌّٛػؾخ فٟ اٌّخطؾ، أػؾ ط١غخ ِشوت ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رٌه الأ٠ْٛ -ة 

 ؟ (diamagnetic)أٞ الأٔٛاع اٌّٛعٛدح فٟ اٌّخطؾ ِغب٠ش اٌّغٕط١غ١خ  -ط 

لبَ فٟ اٌّىبْ اٌظؾ١ؼ س، ػغ الأ ( pm) ِزش ث١ىٛ 149، 132، 121، 112: ، ٌلأٔٛاع اٌغبثمخ ٟ٘ (O-O)ٌّغبفخ ث١ٓ اٌزساد ا -د 

 :اٌزبٌٌٟٙب فٟ اٌغذٚي 

 ؽبلخ اٌشثؾ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌزساد  سرجخ اٌشاثطخ إٌٛع

O2
 

       

 O2
+

     

O2
-

    

 O2
2-   

    

 

٠ّخ ؽبلخ اٌشثؾ لأؽذ ِٛي، ٚق/و١ٍٛ عٛي 625، 490، 200: صلاس ِٓ ؽبلبد سثؾ الأٔٛاع اٌغبثمخ، ِؼٍِٛخ ٌٚٙب اٌم١ُ اٌزب١ٌخ -ٖ 

. وزت فٟ اٌغذٚي ل١ُ ؽبلبد اٌشثؾ فٟ أِبوٕٙب اٌظؾ١ؾخا .الأٔٛاع غ١ش ِؤوذح ٌٚزٌه ٌُ رؼطٝ

. وزت الإعبثخ فٟ اٌّىبْ اٌظؾ١ؼ فٟ اٌغذٚياػ١ٓ سرجخ اٌشاثطخ، ٌىً ٔٛع ِٓ الأٔٛاع اٌغبثمخ، ٚ -ٚ 

F2ً٘ رؼزمذ أٔٗ ِٓ اٌّّىٓ رؾؼ١ش ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ أ٠ْٛ  -ص 
2- 

 . عبثزه؟ ػًٍ إ 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%B9%D8%B4%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/793
http://ar.wikipedia.org/wiki/793
http://ar.wikipedia.org/wiki/1066


 

 :فٟ اٌّخطؾ ا٢رٟ( ة ، ط ،  د ،٘ـ  )اوزت سِٛص أٚ  ط١غ إٌٛارظ الأعبع١خ    -ٓٔ

 

 

                                                         

                           CO2                       CO2                                                                   H2O      

                                 

 (أ)                              (                                        ة)                                                (           ط)                     

                                    HCl                               

                                                                                HCl 

                                                                                                                             

                                 

                                رؾ١ًٍ وٙشثبئٟ   رؾ١ًٍ وٙشثبئٟ                                                                                   

                                                                       

(                                                                                                د)                                             

                                                                                                               

 (٘ــ)                                                                                                                                                             

 
25Cح ػٕذ دسط ٠28.4mmHgغبٚٞ (   C7H8)   ٌٍٚز٠ٌٛٛٓ  ٠95.1mmHgغبٚٞ (   C6H6)  اٌؼغؾ اٌجخبسٞ ٌٍجٕض٠ٓ إٌمٟ    -11

o
   ،

؟ mmHg اؽغت اٌؼغؾ اٌجخبسٞ اٌىٍٟ فٛق اٌّؾٍٛي ثٛؽذح   0.75ِؾٍٛي ِّٕٙب، ٚوبْ اٌىغش اٌٌّٟٛ ٌٍز٠ٌٛٛٓ ف١ٗ ٠غبٚٞ  ؽؼش 

(  افزشع أْ اٌّؾٍٛي ِضب١ٌبً )

 

:  ٌؼذد ِٓ الأؽّبع ِزغب٠ٚخ اٌزشو١ض وّب ٠ٍٟ   (ka) إرا وبٔذ ل١ّخ   -12   

HD HC HB HA  ط١غخ

 اٌؾّغ

1.0×10
-5

 7.2×10
-5

 1.8×10
-4

 1.5×10
-6

 ka 

 

  (NaD, NaC, NaB, NaA): رشىٍذ الأِلاػ اٌزب١ٌخ (NaOH)ٚػٕذ ِفبػٍخ وً ِٕٙب ِغ اٌمبػذح اٌم٠ٛخ 

           ً٘ ِؾب١ًٌ ٘زٖ الأِلاػ ؽّؼ١خ أَ لبػذ٠خ أَ ِزؼبدٌخ ؟ فغش إعبثزه ؟   (  أ

H3O]سرت ٘زٖ الأِلاػ ؽغت رشو١ض ( ة
+
   .ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء [

. ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء (pH)سرت ٘زٖ الأِلاػ ؽغت ل١ّخ اٌـ (  ط

.   ػٕذ إراثزٗ فٟ اٌّبء NaBأوزت ِؼبدٌخ ر١ّؤ اٌٍّؼ (  د

 

 :إرا وبٔذ ٌذ٠ه اٌىٛاشف اٌزب١ٌخ   -13

 

 (pH)ِذٜ  رغ١ش اٌٍْٛ اٌىبشف

A 8 - 6.4 أؽّش -أطفش 

B  ٌٟ6 - 4.3 أطفش -ثشرمب 

C  ٞ11.7 – 9.8 ػذ٠ُ اٌٍْٛ –ٚسد 

 

 :أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ

اٌزمش٠ج١خ اٌّزٛلؼخ ٌٙزا اٌّؾٍٛي ؟    (pH)ل١ّخ فّب ٟ٘ .  (B)ٚاٌىبشف  (A)ِٓ اٌىبشف  يِغ ن اً إرا أػطٝ ِؾٍٛي ٌٛٔبً أطفش(  أ

ٌّزٛلؼخ ٌٙزا اٌّؾٍٛي ؟ اٌزمش٠ج١خ ا (pH)٠ّخ فّب ٟ٘ ق.  (C)ِغ اٌىبشف  اً ٚسدٞ اً ٌْٚٛ (A)ِغ اٌىبشف  اً إرا أػطٝ ِؾٍٛي ٌٛٔبً أؽّش(  ة

OH]إرا وبْ رشو١ض أ٠ٛٔبد (  ط
-
10×1.0لأؽذ اٌّؾب١ًٌ  [

-5
اٌٍْٛ اٌّزٛلغ ظٙٛسٖ ٌٍّؾٍٛي ػٕذ اعزخذاَ اٌىٛاشف فّب ٘ٛ ٌزش /ِٛي 

اٌغبثمخ وً ػٍٝ ؽذٖ؟ 

اٌزىبفؤ رزغ١ش ثشىً وج١ش ث١ٓ  ؽٛي ٔمطخ (pH)إرا أسدٔب اعزخذاَ أؽذ ٘زٖ اٌىٛاشف ٌزؾذ٠ذ ٔمطخ اٌزىبفؤ ٌؼ١ٍّخ ِؼب٠شح ٚوبٔذ ل١ّخ (  د

(pH: 4-10)  فأٞ اٌىٛاشف اٌغبثمخ ٠ؼزجش ِٕبعجبً ٌلاعزخذاَ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ؟ 

 

 :وزت اٌضٚع١ٓ اٌّشافم١ٓ ِٓ اٌؾّغ ٚاٌمبػذح ٌىً ِؼبدٌخاوً ِٓ الأ٠ٛٔبد اٌزب١ٌخ، صُ  (  Hydration) وزت ِؼبدٌخ ر١ّؤا   -14

            (F
-
 ,   CN

-
 ,  PH4

+
 ,  NO

2-
) 

 

Na  

 

 

 

 

 

 

 



    ٚف١ٗ رشو١ض اٌٍّؼ pH=9.5 ٌٕؾظً ػٍٝ ِؾٍٛي ِٕظُ ( NH4Cl)ٍِٚؼ لبػذح ػؼ١فخ ( NaOH)رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ِٕظُ ِٓ لبػذح ل٠ٛخ   -15

C(slt) = 0.1 M ِٓ فىُ عشاِب ،NH4Cl  3ِٓ ِؾٍٛي اٚوُ ١ٍٍٍِزش M NaOH   َ500ٌٝإٌٝ اٌّبء ِٚٓ صُ اٌزخف١ف ثبٌّبء إػبفزٙب إ٠ٍض 

ml  ٘زا اٌّؾٍٛي إٌّظُ ؟ٌٍؾظٛي ع ٌٝ pKb(NH3) = 4.76             

 
Cثبٌغشاِبد اٌزٟ ٠ّىٓ رغخ١ٕٙب ِٓ  (  Al)اؽغت وزٍخ الأ١ٌَّٔٛٛ -16

o
C 44.0إٌٝ  24.5  

o
    125gثٕفظ اٌى١ّخ ِٓ اٌؾشاسح اٌىبف١خ ٌزغخ١ٓ   

Cٌلأ١ٌَِٕٛٛ رغبٚٞ     specific heatِٓ اٌّبء ث١ٓ دسعزٟ اٌؾشاسح اٌغبثمز١ٓ؟ ػٍّبً ثأْ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ 
o

 0.902 j/g.  ٞٚ؟4.184 ٌٍّٚبء رغب 

 

فً ثىبئً   (Phenol)َالفٌىَل  (Aniline)الأىٌمٌو ،  (Benzoic acid)حهض التىزٌَك ،  (Toloene)أذٌة خمٌظ هو الثَلٌَو  -17
. لهشثخمص حثى ثرشتت تمَرات تٌطبءثن اشثخمص تهحمَل هخفف هو كرتَىبت الصَدٌَن، حَهض ٌذا ا (diethyl ether)اٌثٌل اٌثر 

طبء؟ يفً رأٌك هب ًٌ ٌذي التمَرات الة
 

: الثبلٌة  تهب ٌَ الىبثح الرئٌس الذي ٌعٍر هو شمشة الثفبعلا  -18

 

 

 

   : ٠ٍٟ ِب ػؼ٠ٛخ ٌّبدح اٌى١فٟ اٌزؾ١ًٍ أظٙش  -19

. اٌّشوض اٌىجش٠ذ ؽبِغ فٟ ٌٍزٚثبْ لبثٍخ أٔٙب -1

 .ا١ٌٙذساص٠ٓ ٠زشٚف١ٕ١ًْ صٕبئٟ ِغ رزفبػً أٔٙب -2 

 .اٌزفبػً إٔبء عذاس ػٍٝ اٌفؼخ رزشعت ؽ١ش رٌٛٓ ِؾٍٛي ِغ رزفبػً -3 

 

٪  ٩    ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٪٥ٔ,٥٤ ثٙب اٌىشثْٛ ٔغجخ أْ ٚعذ اٌىّٟ اٌزؾ١ًٍ ٔزبئظ ِٚٓ ؟ 3،2،1 ِٓ وً فٟ إ١ٌٙب رٛطٍذ اٌزٟ الاعزٕزبعبد وزتا      

 اعّٙب اٌؼٍّٟ ؟ ِٚب ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ، اٌجٕبئ١خ ٚ اٌزغش٠ج١خ ٚاٌغضئ١خ اٌظ١غخ ٞ ٖ فّب ِٛي /ع٤٤ُ ٌٍّشوت  اٌغض٠ئٟ ٚاٌٛصْ

 :بمعادلات كيميائية مبتدءاً بـ -20 

 .ؽؼش فٛعفبد الأ١َِٔٛٛ :١ٔزش٠ذ الأ١َِٔٛٛ (أ )

. ػش أعزبد الإ٠ض١ًػ: صٕبئٟ إ٠ض١ً إ٠ضش (ة )

  .ؽؼش الأع١زب١ِذ :الأع١ز١ٍ١ٓ (ط )

 

الحهض الأهٌىً -Histidine  21 ٌحهل ذرات ىٌثرَخٌو لٍب صفة كبعدٌة، أي    

 ٌذي الذرات كبعدٌثٍب أعمى َلهبذا ؟
 
 
  Histidine                    

 

أروش أطٕبف اٌٙشِٛٔبد رجؼبً ٌطج١ؼزٙب اٌى١ّ١بئ١خ ِغ روش ِضبي ػٍٝ وً طٕف؟  -22

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 


